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1. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM
PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

Temeljem ¢1.51. Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13)

1ZJAVA

kojom se potvrduje da je projekt za

Investitor: OPCINA PROMINA

Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO
Lokacija: ¢.z. *¥97, k.o. Mratovo

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

projektirana u skladu propisanim prostornim planom te ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i
uvjete.
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Ovim projektom obuhvacena je elektri¢na instalacija:

1. Jake struje
2. Slabe struje
3. Instalacija gromobrana

Projektant: )
NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.
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2. TEHNICKI OPIS INSTALACIJA JAKE STRUJE

2.1. OPCENITO

Projektirana elektricna instalacija jake struje obuhvaca:

- instalaciju razvoda iz GRP

- instalaciju razvoda do uti¢nica i termickih potro$aca
- instalaciju rasvjete

- instalacija pani¢ne rasvjete

- instalaciju izjednaCenja potencijala

- zaStitne mjere od previsokog napona dodira

Projekt je izraden u skladu s "Projektnim zadatkom", gradevinskim i strojarskim rjeSenjima,
danim u odvojenim projektima, te u skladu s vazeé¢im tehni¢kim propisima i standardima.

2.2. ENERGETSKI PRIKLJUCAK

Energetski niskonaponski prikljucak objekta na elektroenergetsku niskonaponsku
distributivhu mrezu nije predmetom ove projektne dokumentacije, ve¢ je Investitor ove
radove duzan ugovoriti sa HEP-om.

U glavnoj razvodnoj ploc¢i (GRP) ugraduju se jedno brojilo za mjerenje potro$nje elektri¢ne
energije 1 uklopni sat. Vr$na snaga objekta iznosi 32,0 kW.

2.3. MJERENJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Mjerenje potroSnje elektri¢ne energije predvideno je u GRP. Brojilo i uklopni sat smjesteni
su u sekciji distribucije. Sekcija distribucije opremljena je bravom distributivnog poduzeca.
Brojilo potrosnje elekti¢ne energije, uklopni sat i limitator isporucuje HEP.

2.4. ELEKTRO ENERGETSKI RAZVOD

2.4.1. UNUTARNJA NISKONAPONSKA MREZA

Razvodna mreza energetskog napajanja od GRP izvodi se prema jednopolnoj shemi
energetskog razvoda. Kabelska mreza energetskog napajanja 0,4 kV u potpunosti se izvodi
kabelima tipa NYM ili NYY s bakrenim vodi¢ima. Kabeli se polazu najvec¢im dijelom u
betonu PVC rebrastim cijevima te dijelom na kabelske perforirane trase u objektu. Razvodna
mreZa energetskog napajanja iz GRP se izvodi kabelima tipa NYY.

2.4.2. USPONSKE KOLONE

Iz GRP polazu se usponska kolona koje napajaja kat. Usponska kolona izvodi se sa viSezilnim

kabelom tipa NYY-J 5x10mm>. Kabel se provlaci kroz PVC cijevi presjeka cca 1,5 veceg od
presjeka vanjskog plasta kabela. Cijevi se polazu direktno u beton prilikom lijevanja. Paralelno

Projektant:
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s usponskim kolonama polazu se i signalni vodovi za daljinsko upravljanje za signalizaciju
druge i trece tarife.

4.3. POLAGANJE KABELA

Kompletna instalacija izvodi se kabelima tipa NYM ili NYY. Prije polaganja kabela na zid ( ili
plafon) potrebno je nacrtati njegovu trasu pomocéu naprava za mjerenje (metra, viska, libele,
stolarske olovke, Sestara, kutnika). Svako crtanje trasa “odoka” treba izbjegavati. Razmaci dviju
obujmica (odnosno udaljenost dvaju mjesta za pric¢vr§¢ivanje ) moraju iznositi :

Za PVC cijevi je 50 cm

Instalacioni kabeli (NYM, NYY) je 15...30 cm

Udaljenost prve obujmice (odnosno mjesta za pri¢vrs¢enje) od razvodne kutije, sklopke ili
aparata oko 5 cm. Udaljenost prve obujmice (odnosno mjesta za pricvrs¢enje) od pocetka
zakrivljenja oko 3 cm. Medusobni razmak obujmica treba izmjeriti i nacrtati prije polaganja
kabela. Pri zakrivljenju vodi¢a mora se poStovati minimalni polumjer savijanja za odredeni
kabel. Spajanje i odvajanje vodica vrsi se stezaljkama i spojnicama. Pri paralelnom vodenju
kabela jake struje i plinskih, parnih, toplovodnih ili vodovodnih cijevi razmak mora iznositi
najmanje 5 cm, a pri krizanju najmanje 3 cm. Krizanje i paralelno vodenje kabela jake struje
sa kabelima slabe struje treba izbjegavati. Na mjestima krizanja razmak mora iznositi
najmanje 1 cm. Krizanje treba vrSiti samo pod pravim kutom. Pri paralelnom vodenju kabeli
slabe struje moraju biti udaljeni minimalno 20 cm od kabela jake struje.

4.4. VODOVI U OBJEKTU

Razvod elektro instalacije u stanovima izveden je prema arhitektonskom rjesenju, rasporedu
opreme u stanu, te projektnom zadatku Investitora.
Instalacija jake struje u stanu izvodi se:
- viSezilnim vodi¢ima tipa NYM odgovarajuceg presjeka u kuhinji i kupatilu, koji se
uvlace u plasticne cijevi koje se polazu u lijevani beton prilikom gradnje pomocu
pribora za uévri¢enje na oplatu. PRIKLJUCNICE I SKLOPKE

Projektant:
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2.5. RAZVODNI ORMARI

25.1. GLAVNIRAZVODNI ORMARI

Razvodni ormari ¢e se izradit od dekapiranog Zeljeznog lima debljine 2 mm, a dimenzije su
odredene u zavisnosti o ugradenoj elektro opremi. Sadrzavaju u svojoj unutra$njosti
automatske osigurace, sklopke i sklopnike, koji se nezavisno smjestaju u razdvojene sekcije.
Sve elemente u razdjelniku postaviti na Sine tako da su lako uocljivi i pristupacni, odnosno
da je moguca jednostavna zamjena kod eventualno nastalih kvarova. Sa donje i gornje strane
razdjelnika ostaviti otvore za uvlacenje kabela. U razdjelnike uloziti shemu izvedenog stanja
sa oznakom broja strujnog kruga prostorije koju napaja. Na svaki razvodni ormar postaviti
izgraviranu natpisnu plo¢icu sa imenom razdjelnika i opomenske plocice o opasnosti od
udara el. struje. Elektro shema svakog razdjelnika prikazana je na odgovaraju¢em crtezu.

GRP je nagradni ormar smjesten prije ulaza u izloZbeni prostor, a sastoji se od:

- dovodne sekcije

- mjerne sekcije
Na vratima GRP mjerne sekcije ugraduju se stakleni prozori sa okvirima za o€itanje brojila i
odgovarajuc¢a brava ED.
Svi razdjelnici moraju biti izradeni i ispitani sukladno zahtjevima norme IEC 61439 prije
montaze u objektu.

2.5.2. RAZDJELNICI

U objektu su predvideni tipski ugradni 3-redni razdjelnici u kojim se moZe montirati 36
modula. U svim razvodnim plo¢ama montiraju se i strujno zastitne sklopke 30 mA, kao
dodatna zastitna mjera od previsokog napona dodira.

2.6. PRIKLJUCNICE

Kako bi se osigurao normalan rad razli¢itih aparata na elektricni pogon predvidene su
odgovarajuce prikljucnice. U hodnicima su predvidene priklju¢nice za prikljucak usisivaca
za praSinu. U ostalim prostorijama postavljene su priklju¢nice zavisno o njihovoj namjeni. U
prostorijama u kojima postoji opasnost od praSine i prskajuc¢e vode ugraduju se prikljucnice
sa zastitnim kontaktom izvedene sa stupnjem zastite [P44 sa poklopcem.
- svi termicki potrosaci napajaju se vodiC¢ima presjeka 2,5 mm2.
- potrosaci rasvjete napajaju se vodi¢ima presjeka 1,5 mm?2
- prekidaci se montiraju na visini od 1,2 m od poda prostorije i 5 cm od okvira
vrata.
- uti¢nice se montiraju na visini od 0,3 m od poda
- u kupaonici montira se uti¢nica sa poklopcem na visini od min. 1,5 m
- radne uti¢nice u ¢ajnoj kuhinji montiraju se na visini od 1,1 m
- izvodi za bojlere i grijalicu zavrSavaju na visini min. od 1,6 m
- uti¢nice za Stednjak i frizider montiraju se na visini 0,5m
- rasvjeta prostorija rijeSena je uglavnom stropnim izvodima.

Projektant: ) U Splitu, OZzujak 2017 9.
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2.7. RASVJETA

2.7.1. UNUTRASNJA RASVJETA

Rasvjete u objektu rijeSen je u dogovoru sa projektantom interijera i prema zeljama
Investitora. Nivo osvijetljenosti odabran je prema vaze¢im standardima. Upravljanje
rasvjetom vrsi se prekida¢ima smjestenim pored ulaznih vrata u prostoriji.

Rasvjeta ovih prostora rijesena je stropnim izvodima. Paljenje rasvjete vrsi se prekidacima
smjestenim na ulazima u prostorije.

2.7.2. SIGURNOSNA RASVJETA

Sigurnosna rasvjeta sastoji se od panik rasvjete.

Panik rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja oznaCava najkraéi put iz gradevine sa ugradenim
lokalnim akumulatorskim baterijama. Projektom je predvidena panik rasvjeta sa svjetiljkama u
trajnom i pripravnom spoju sa LED izvorom 8W. Svaka lampa panik rasvjete ima diodu kao
signalizacijom ispravnosti rada i ugradenom aku-baterijom, koja omogucuje trosatno
autonomno napajanje. Lampe panik rasvjete osigurava minimalnu osvijetljenost na podu od

1 luxa. Lampe panik rasvjete montirane na izlazima iz objekta i stepenistima i na hodnicima
sa smjerom evakuacije i u trajnom su spoju i prikljucene su na poseban strujni krug.

2.8. ISKLJUCENJE NAPAJANJA

U slucaju pozara ili opasnosti u gradevini preko tipkala za iskljucenje napajanja iskljucuju svi
potrosaci. Iskljucenje se u plo¢i se vrsi preko sklopke koja ima integrirani modul za daljinsko
isklapanje, preko tipkala za isklju¢enje napajanja koji se nalazi izlazu iz objekta.

2.9. PROTUPOZARNA ZASTITA KABELA

Da bi se sprijecilo Sirenje pozara uzduz vertikalnih i horizontalnih kabelskih trasa predvideno
je koristenje protupozarnog izolacijskog programa firme PROMAT ili sl. Sva pregradivanja
na protupozarnim zidovima pri prelasku kabelskih trasa iz jedne poZarne zone u drugu vrsi
kombinacijom izolacijskih ekspandiraju¢ih vrecica, panelnim pregradama i izolacijskom
zbukom. Koriste se dvostruke panelne pregrade izdrzljivosti preko 180 min. Onemogucuju
prodor vatre i dima. Prostor izmedu dvije panelne pregrade ispunjava se izolacijskim
ekspandiraju¢im vre¢icama, koji u slucaju pozara i temperature oko 280°C ekspandiraju i
povecavati volumen ( 15 do 40 cm), a na 700°C sadrzaj vrecice pretvara se u betonski blok.
Sa vanjske strane panelne pregrade i male Supljine izmedu kabela i pregrade ili izmedu
pregrade i zida ispunjavaju se KBS izolacijskim premazom ili KBS izolacijskom Zbukom.
Otpornost na pozar dokazati prema HRN DIN 4102-9. Premazom se prekrivaju kabelske
trase u duzini 1,5 m sa svake strane prolaza kroz pozarni zid.

Projektant:
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2.10.

INSTALACIJA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

Ova instalacija je predvidena kako bi se sve metalne mase u zgradi koje nisu kuciSta
elektri¢nih uredaja dovele na isti potencijal. Instalacija izjednacenja potencijala izvodi se u
sanitarnim ¢vorovima i sliénim mjestima i to spajanjem:

- cijevi hidro instalacija

- klima kanale

- elektro energetske PK trase

- podni kanali

- cijevi centralnog grijanja

- radijatori

- metalna vrata (okviri)

- metalne stepenice

- metalne ograde

- konstrukcije

- slicno na isti potencijal
Kutija tipa PS 49, za izjednaCenje potencijala spaja se medusobno preko horizontalno
polozenih vodova HO7V-K 16 mm?. Sabirni vod prolazi kroz ove kutije bez prekidanja. Ovi
vodovi sabiru se u glavnoj razvodnoj ploci gdje se spajaju na sabirnicu, a ova se prosljeduje
na temeljni uzemljiva¢. Svi metalni dijelovi u sanitarnom ¢voru, koje nisu sastavni dio el.
uredaja (vodovodna mreza, kanalizacijska mreza i sl.) spajaju se radijalno pomocu
odgovarajuc¢ih obujmica i vodica HO7V-K 1x6 mm? na kutiju za izjednacenje potencijala. U
GRP premostena je sabirnica PE i N i §ina za izjednagenje potencijala. Sina za IP vezana je
preko rastavne spojnice na temeljni uzemljivac.
Vodilice dizala takoder su uzemljene medusobno preko Fe/Zn 40x4 mm trake i povezane
preko plinskog iskrista tipa B1 na temeljni uzemljivac.
Svaka od tehnickih prostorija (strojarnice) imaju svoje lokalne sabirnice izjednadenja
potencijala (SIP), koje su izvedene trakom Fe/Zn 25x3mm postavljenoj na zidove na visini
50 cm od tla. Svaka od ovih lokalnih sabirnica SIP. povezana je preko plinskog iskrista Bl
na temeljni uzemljiva¢. Medusobno treba sve ove lokalne SIP povezati zajednickim vodom u
istu potencijalnu cjelinu. Na lokalne sabirnice tehnickih prostora povezuje se metalna kucista
opreme, koja nije napajana el. kabelima i spojena na PE vodi¢. Na sabirni vod izjednacenja
potencijala spajaju se i limeni kanali, a i svi metalni dijelovi razvoda, koji se nalaze u blizini
prolaza trase.

Projektant:
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2.11.

MJERE ZASTITE

2.11.1. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

U cijeloj niskonaponskoj mrezi u zgradi odabran je TN sustav napajanja, koji ima kroz cijelu
elektro instalaciju u gradevini, odvojeni neutralni i zastitni vodic.

Svi izlozeni vodljivi dijelovi instalacije spojeni su sa uzemljenom to¢kom sustava pomocu
zastitnog vodica.

Sabirnice neutralnog, zastitnog voda te IP spojene su medusobno tek na sabirnicama GRP-a.
Sine za izjedna¢enje potencijala vezane su preko rastavne spojnice na PE vodi¢ dovoda.
Karakteristika zaStitnog uredaja i impedancija strujnog kruga odabrani su tako da u slucaju
nastanka greSke bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljucenje napajanja u vremenu
utvrdenom tehnickim propisima.

Presjeci zastitnih vodica odabrani su prema tehnickim propisima.

Kao zastita od preopterecenja i kratkog spoja na svakom pojedinom dovodu i odvodu iz
navedenih glavnih razdjelnika predvidaju se topljivi osiguraci / sklopke.

Svi osiguraci u razdjelnicima ispunjavaju zahtjev da prekidaju struju preoptere¢enja koja
prote¢e vodi¢em prije nego $to uzrokuje povisenje temperature Stetne za izolaciju, spojeve,
stezaljke ili okolinu, dok je prekidna mo¢ veca od oéekivane kratkospojne struje.

2.11.2. PRENAPONSKA ZASTITA

Prenaponi se dogadaju kao naponski valovi, koji putuju vodovima i prodiru u uredaje. Po
porijeklu prenaponi mogu biti unutarnji i vanjski.

- unutarnji prenaponi su poviSenje napona mreze, odnosno prenaponi koji nastaju
uklapanjem i isklapanjem transformatora, elektromotora i vodova, te prenaponi Koji
nastaju pri zemljospoju ili pri kratkom spoju

- vanjski prenaponi koji nastaju prvenstveno atmosferskim praznjenjem, a nastaju
direktnim udarom groma, induktivnim djelovanjem magnetskog polja ili kapacitivnim
djelovanjem elektrickog polja (izbijanjem napona iz jednog vodica na drugi u slucaju
velike potencijalne razlike)

Koordinacija izolacije je mjera zastite u niskonaponskim 0,4 kV mrezama

Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu
kontrolirati vrlo velike energije (ZONA 1 — odvodnici prenapona tip 1), i navedeni odvodnici
prenapona predvideni su u svim glavnim razvodnim plo¢ama

Drugi stupanj selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zastite, zahtijeva
instaliranje odvodnika prenapona u etaznim razvodnim plo¢ama koji mogu kontrolirati
srednje energije ( ZONA 2 — odvodnici prenapona tip 2), i navedeni odvodnici prenapona
predvideni su u svim etaznim i stanskim RP-a.
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3. TEHNICKI OPIS INSTALACIJA GROMOBRANA

Sustave zastite od djelovanja munje sastoji se od hvataljki, odvoda i uzemljivaca.

Hvataljke su metalni vodovi koji prihvacaju atmosferska praznjenja. Kao metalni vodovi
upotrebljava se okrugli vodi¢ RH3 dim. ®8 mm. Za zastitu krova upotrjebljena je metoda
mreze, a Sirina oka mreze iznosi 20x20 m nivo zaStite LPS IV. Za zaStitu metalnih 1
nemetalnih uredaja s osjetljivom unutrasnjos¢u (elektricni uredaji kao klima komore,
ventilator, manji klima uredaji, ventilacioni kanali i sl. ) montiranih na krovu objekta, koriste
se izolirani love¢i sistemi ( Stapne hvataljke ). Sve metalne mase na krovu i procelju objekta,
koje nisu sastavni dijelovi elektricne instalacije ( metalni opSavi, metalno stepeniste, oluci i
sl. ) priklju¢ene su direktno na gromobransku instalaciju.

Odvodi uspostavljaju najkra¢u mogucu vezu sa uzemljivaem, i kao odvodi upotrebljavaju se
plosnati vodi¢i dim. 30x3,5 mm polozen u armirano-betonskim stupovima ili zidovima
objekta. Razmak izmedu odvoda ne premasuje 20 m (nivo zastite LPS IV). Svaki odvod na
visini od 1,8-2m od zemlje ima ugradenu rastavnu spojnicu. Dio odvoda, koji se polaze od
rastavne spojnice prema uzemljivacu izveden je od plosnatog vodi¢a 30x3,5 mm poloZen u
armirano-betonskim stupovima ili zidovima objekta. Sa odvoda su ostavljeni izvodi za spoj
sa metalnim masama na procelju objekta.

Kao uzemljivac koristi se plosnati vodi¢i Rf dim. 30x3,5 mm poloZen u okomitom polozaju u
zemljanom rovu na dubini od cca 0,8 m oko objekta. Sva spojna mjesta izvode se iskljucivo
pomocu ukrsnog komada ili zavarivanja.

Sva spajanja u zemlji izvode se u kriznim kutijama, a potom se zalijevaju olovom i
premazuju vrelim bitumenom. Sva nadzemna spajanja izvode se standardnim elementima.
Vrelim bitumenom premazuje se traka i na prelazu iz zraka u zemlji i to u duzini od 30 cm
poslije ulaska u zemlju. Radi smanjenja pojave statickog elektriciteta izvrSeno je
premostenje svih brtvenica i ventila, a cjevovodi se povezuju trakom Fe Zn 25x4 mm za
uzemljivac preko obujmica.
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4. TEHNICKI OPIS INSTALACIJA SLABE STRUJE

4.1. GENERICKO KABLIRANJE

U komunikacijskom ormaru je ugradena oprema za telefonsko i racunarsko umrezavanje.
Prilikom projektiranja ove instalacije vodilo se racuna da se instalacija moze prilagoditi
zahtjevima TRIPLE PLAY -a (telefon, IP TV, internet). U tu se svrhu polazu ¢etveropari¢ni
S/FTP kabeli kategorije 6 podzbukno u CS cijevi ¥25 mm do RJ45 priklju¢nice. Svaka
priklju¢nica moze biti priklju¢no mjesto za Internet, telefon ili za [P TV. Da bi gledanje
televizora bilo omoguceno potrebno je TV prijemnik spojiti preko uredaja (IP Set Top Box)
koji ¢e TV prijemniku omogucditi da prikazuje digitalne TV programe.

Kabelsku instalaciju razvesti radijalno i to:

racunarska mreza: 4-paricnim S/FTP kabelom kategorije 6 u cijevi CS@25 mm. Udaljenost
izmedu komunikacijskog ormara i prikljuénog mjesta mora biti manja od 90m, §to je
zadovoljeno u konkretnim sluc¢ajevima.

Sa svake RJ 45 mikro uticnice polaze se gore navedeni kabel do instalacijskog
komunikacijskog ormara sa predspojnim panelom.

U komunikacijski ormar se smjeSta oprema za elektronsku obradu podataka. Do svake
telefonsko racunarske uti¢nice RJ45 dovodi se po jedan S/FTP 4-pari¢ni kabel cat. 6 koja su
na drugom kraju prikljucena na patch panele u komunikacijskom ormaru.

Prilikom izrade ove instalacije potrebno je voditi ratuna o udaljenosti od ostalih instalacija,
kao i1 o ostalim pozitivnim propisima. U svrhu izbjegavanja utjecaja vodova elektri¢nih i
drugih instalacija na telefonske vodove, potrebno je odrzati propisima odredene udaljenosti
izmedu istih na mjestima paralelnog vodenja, priblizavanja i krizanja.

Prilikom izrade projekta telefonske instalacije primijenjeni su osnovni tehnicki uvjeti TT
instalacije i preporuke T-coma i to:

- za izradu TT instalacija i uvoda Kkoristi se materijal koji odgovara standardima i
tehnickim propisima T-coma

- na mjestu gdje se vodovi kuéne TT instalacije spajaju sa vodovima javne mreZe
postavlja se razvodni ormar odgovarajuceg kapaciteta kao glavno koncentracijsko mjesto
(KO)

- zaizradu TT instalacija koriste se instalacijski kablovi tipa S/FTP

- za sluCaj paralelnog polaganja TT instalacija sa energetskim vodovima mora se
ispostovati razmak 20 cm.

- krizanje 1 priblizavanje TT instalacija sa energetskim kabelima treba izvesti pod kutom
90°.

4.2. TV INSTALACIIA

U objektu je predvidena instalacija SATV. Na krovu objekta se nalaze dvije satelitske antene
(SA) i jedna zemaljska. SATV ormar predviden je $to me moguée blize antenskom stupu, u
unutrasnjosti objekta. Ormarima SATV-a sadrzi opremu za pojacanje, distribuciju TV signala po
stanovima i veza sa antenskim sustavom na krovu, te odvodnike prenapona za zaStitu od
atmosferskih praznjenja. Sa svake SA spajaju se po 4 koaksijalna kabela (KK) na multiswitch
(MS), te jedan KK sa zemaljske antene koji se takoder spaja na MS. Ukupno na MS spojeno
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je devet kabela. Svaki TV prikljucak spaja se zvjezdasto iz MS razvodom KK koji se uvlace
u plasti¢ne cijevi. Cijevi se polazu direktno u beton. TV prikljucnice su rasporedene prema
interijerskom rjeSenju stana.

Takoder je napravljen i razvod za CATV pa ako u buduénosti bude moguénosti za takvom
vrstom prikljucka instalacije je omogucena.

4.3. 0ZVUCENJE

U polivalentnoj multimedijalnoj prostoriji u prizemlju predvidena je instalacija
ozvucenja. Sam sustav ozvucenja predvida jednu centralnu stanicu smjeStenu na
jednom zidu prostorije. Sistem predstavljaju pojedini zvucnici, koji su vezani u
odredene linije. U zavisnosti od stropova, biti moraju ili ugradni ili nadgradni ili
zidni. Ukupni sustav ozvucenja podijeljen je u jednu zonu. Unutar prostora dana je
mogucénost lokalne regulacije, te davanja govornih poruka.

Na govornici je smjeSten Master mikrofon koji je nadreden cjelokupnom sustavu.
Instalacija ozvuc€enja se izvodi kao pozadinsko (background) ozvucenje ugradnjom
zvucnika u 100V instalaciji. Kao izvor signala planira se zemaljski radio signal
zajedniCkog antenskog sustava, CDROM ili MP3 svira¢ sa linijskim izlazom. Svi

kabeli za zvuc¢nike su tipa HOSVV-F 2X1,52 montirani u plastiénu cijev SC20.
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5. TEHNICKI PRORACUNI

5.1. PRORACUN SNAGA

5.1.1. VRSNA OPTERECENJA I FAKTORI ISTOVREMENOSTI

Za odabiranje kabela osnovni podatak s kojim moramo raspolagati je snaga tro$ila koje se
mora napajati kabelom. Opterecenje, koje se javlja kao stvarno najvece opterecenje je vr$no
opterecenje, a racuna se prema:

Pv=ix Pi

gdje je:
Pv je vrsno opterecenje (u kW)
| je faktor istovremenosti
Pi je suma nazivnih instaliranih snaga svih trosila

Proracun vr$nog opterecenja izvrsen je se za svaki izvod iz RP. Projektirana niskonaponska
mreza objekta dana ja na shemi glavnog razvoda.

Poznajudi instalirane snage razdjelnika kao i stvarne pogonske prilike, odreduje se faktor
istovremenosti 1 vr$na snaga pojedinog kraka mreze. Isto tako poznavajuci instalirane snage
svih razdjelnika i odredujuc¢i s obzirom na stvarne pogonske prilike faktor istovremenosti
¢itavog objekta, proratunavamo vr§nu snagu.

5.1.2. ENERGETSKI PRIKLJUCAK

5.2.

Ovom projektnom dokumentacijom predvidene su PVC cijevi za polaganje glavnih napojnih
kabela iz NN mreze. Energetski niskonaponski priklju¢ak stambenog objekta na
elektroenergetsku niskonaponsku distributivnu mrezu nije predmetom ove projekine
dokumentacije, ve¢ je investitor ove radove duzan ugovoriti sa HEP-om.

Energetski niskonaponski priklju¢ak objekta na elektroenergetsku niskonaponsku
distributivhu mrezu nije predmetom ove projektne dokumentacije, ve¢ je Investitor ove
radove duzan ugovoriti sa HEP-om.

U glavnoj razvodnoj plo¢i (GRP) ugraduju se jedno brojilo za mjerenje potroSnje elektricne
energije i uklopni sat. Vr$na snaga objekta iznosi 32,0 kW.

PAD NAPONA

Presjek i tip izoliranih kabela i vodica odreduje se prema trajno dopustenoj struji, uzimajuéi u
obzir ogranicavajuce faktore zastitnih mjera, karakteristike uredaja za zastitu od kratkog spoja
1 preopterecenja, vanjski utjecaj temperature okoline i dopuSteni pad napona. DopusSteni pad
napona izmedu napojne tacke el. instalacije i bilo koje druge tacke ne smije biti ve¢i od ovih
vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije:
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- Za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih trosila 5%, ako se
elektricna instalacija napaja iz niskonaponske mreze.

- Za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih trosila 8%, ako se elektricna
instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je priklju¢ena na visoki napon.

- Za elektri¢ne instalacije ¢ija je duljina ve¢a od 100 m dopusteni pad napona
povecava se za 0,005% po duzinskom metru iznad 100 m, ali ne vise od 0,5%.

Proracun pada napona racunamo prema za trofaznu struju:

u 100y (RcosX sin )
s UZcos X

Za presjek do 25 mm? induktivni otpor mozemo zanemariti za bilo koji cosf, te pad napona
iznosi:

. Lo,
45U’

Za jednofaznu struju uz zanemarivi induktivni otpor kabela pad napona iznosi:

U 200IP,
” gSu 2
gdje je:
Uw je pad napona u postocima
| Pv je moment optereenja (kWm)
S je presjek faznog vodica (mm?)
G je vodljivost (za Cu iznosi 56 Sm/mm?)
U je nazivni napon (V)

Struja opterecenja iznosi za trofazni sustav:

=
I /3U cos

ud je pad napona
Pad napona raCunamo za najnepovoljniji slucaj.

3¢ TROFAZNO
Dionica P (kW) | 1(A) I S Ud Utot
(m) | (mm?)
GRP---RP- 10,00 | 14,43 | 15 150 0,01 | 1,01
KAT

Iz proracuna se vidi da za najnepovoljniji slu¢aja pad napona je unutar zadanih vrijednosti.
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5.3.

ZASTITA OD PREOPTERECENJA I STRUJE KRATKOG SPOJA

Za zadtitu od preopterecenja radna karakteristika zaStitnog uredaja mora zadovoljiti dva uvjeta:

2 2<145

Ie Struja koja se ocekuje u strujnom krugu u normalnom pogonu 1.

Trajno podnosiva struja vodica ili kabela .

In Nazivna struja zastitnog uredaja (za podesive zaStitne uredaje, nazivna je struja ona koja je
podesena ),

Struju u normalnom pogonu za jednofazni strujni krug raCunamo po relaciji :

Istu struju za trofazni strujni krug racunamo-pe-fermuh:

I2 Struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje.
Uzima se da je |2 jednako:

radnoj struji u toku odredenog vremena za prekidace ,

struji taljenja u toku odredenog vremena za osigurace tipa gl,
- 0,9 - kratniku struje taljenja osiguraca u toku odredenog vremena
za osigurace tipa gl | .

OPASKA:

Ako isti zaStitni uredaj $titi nekoliko vodica spojenih paralelno, vrijednost I: je suma trajno
podnosivih struja pojedinih vodica (to se primjenjuje samo ako su vodici tako odabrani da
prenose jednake struje). Kako je vidljivo iz navedenih vrijednosti unesenih u tablicu
zadovoljena su oba postavljena uvjeta zastite, tako Sto su vrijednosti In vece ili jednake
vrijednosti Is, a manje ili jednake vrijednosti Iz, odnosno vrijednosti Iz je manja od 1,45 I..
Kontrola je provedena za najkriti¢nije strujne krugove.
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5.4. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN-S sustavu napajanja koristi se
izjednaCenje potencijala i isklapanje napajanja u slucaju greske.

Zastitni uredaj u slucaju greske u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje Strujnog

kruga na nacin da se dozvoljeni napon dodira od 50 V ne odrzi duze od najveceg dozvoljenog
vremena iskljucenja, tj. zastitni uredaj treba imati takovu karakteristiku da je ispunjen uvjet :

ZS | aUo
gdje je :

- Zs je impedancija petlje kvara
-la je struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja u propisanom vremenu
- Uo je nazivni napon prema zemlji
Dozvoljena vremena isklju¢enja u ovisnosti o karakteristikama strujnog kruga propisana su
tablicom prema normi HRN HD 60364-4-41:2007

Sustav 50V < U, < 120V 120V < U,<230V | 230V <U,< 400V U, > 400V
S s S s
a.c. dic: ase. de: a.c. dc. a.c. d.c.
N 0.8 Napomena | 0.4 5 0,2 0.4 0.1 0.1
1
1T 0.3 Napomena | 0.2 0.4 0,07 0,2 0.04 0.1
1

TN sustave.

Kad se u TT sustavima isklop postize nadstrujnom zasStitnom napravom, a svi strani vodljivi dijelovi u

instalaciji su spojeni na zastitno izjednac¢ivanje potencijala, smiju se uporabljati najveca isklopna vremena za

Us je nazivni napon linijskog vodic¢a prema zemlji izmjeni¢ne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.)

napomenu iz 411.6.4.b).

NAPOMENA 1 Isklop se moze zahtijevati iz drugih razloga osim zastite od elektricnog udara.

NAPOMENA 2 Kad se isklop postize s RCD-om vidi napomenu iz 411.4.4, napomenu 4 iz 411.53 1

Glavno izjednacenje potencijala provedeno je u objektu na nacin da su medusobno povezani:

- sva uzemljenja sustava razvoda elektri¢ne energije
- sustav centralnog grijanja
- svi vodljivi dijelovi kanalizacijskih instalacija
- vodovodna instalacija

- metalni dijelovi zgrade koji bi mogli doéi pod previsoki napon dodira

Glavni vodi¢i za izjedna¢enje potencijala u skladu su sa normom.

Za prekidanje strujnih krugova u slucaju greske koriste se:

- niskonaponski visokoucinski osiguraci
- niskonaponski prekida¢i sa nadstrujnim okida¢ima. Nadstrujne okidace ¢ine toplinski
(bimetalni) preopteretni i magnetni kratkospojni okida¢ (termomagnetski okidac).

Instalacijski automatski prekidaci i kombinirani zastitni prekidaci
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Strujni krug u RS:

Dionice GRP- RS-

RS strujni
krug

I (m) 20 25

s (mm?) 10 2,5

Ro 2,03 13,72

(Q/km)

gdje je:

- Ro je specific¢an otpor kabela (€/km)

-t=0,4s
- = 50A

- Osigura¢ - automatski prekida¢ 10A

- Z=1,51 Q

- Zs 1:=1,51 x50 =76 V < Uo=230 V
Kontrola je izvrSena za najnepovoljnije slucajeve
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5.5. PRORACUN RIZIKA ZA ZASTITU OD MUNJE

Prema proracunu nivo zastite za objekt je LPS I'V.
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5.6.

PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

koja se polaze iznad Zeljezne armature prora¢un udarnog otpora uzemljivaca izraCunavamo
pomocu formule po Loblu (ukupni specificni otpor procjenjuje se na cca 500 €2 m)

2L ¢
gdje je:
k je koeficijent koji ovisi o specificnom otporu i za 500 € m iznosi 1
pe je ukupni specifi¢ni otpor (500)
L je duljina trake u temelju (240 m)
de je ekvivalentni presjek uzemljivaca (0,015)
h je dubina ukopavanja uzemljivaca (0,8 m)

Rr=1 x Ru= 0,37 x(500/ 8 x 240)x log 8 x 240%/ 0,015x0,8
Rr=2,474 Qm
Stvarne vrijednosti treba utvrditi mjerenjem!
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara kojima objekt mora udovoljiti
u eksploataciji (NN br. 92/2010)

ELEKTRICNI KABELI I NACIN MONTAZE

Svi elektri¢ni kabeli odabrani su na maksimalnu struju opterecenja, zagrijavanja te na nacin i
mjesto polaganja. Izabrano kabeli su tipa NYM, NYY, a polazu se dijelom nadzbukno,
dijelom podzbukno, dijelom u PVC cijevi. Razvodna mreza energetskog napajanja iz GRP u
potpunosti se izvodi kabelima tipa NYM za mrezno napajanje

IZBOR ELEKTRICNIH VODOVA I NJIHOVO POLAGANJE

Svi elektri¢ni vodovi su vodovi niskog napona 0,4/l kV. Odabrani su obzirom na strujno
opterecenje, nacin polaganja te dozvoljeno ugrijavanje i struju kratkog spoja. Izbor boja za
fazni, N i PE uskladena je prema vaze¢im propisima. Razvodna mreza energetskog napajanja
iz postoje¢e GRP u potpunosti se izvodi kabelima tipa NYY za mrezno napajanje.

SPAJANJE I NASTAVLJANJE VODICA

Spojevi vodic¢a i kabela izvode se u razvodnim kutijama i razvodnim plo¢ama vijéanim
spojnicama ili direktno na stezaljke elektri¢nih aparata i prikljuénih naprava ¢ime je
onemoguceno pregrijavanje a time i izbijanje pozara. Svi spojevi vodica i kabela zastic¢eni su
od direktnog dodira.

PROTUPOZARNA ZASTITA ELEKTRICNIH KABELA

Da bi se sprijecilo Sirenje pozara uzduz vertikalnih i horizontalnih kabelskih trasa predvideno
je koristenje protupozarnog izolacijskog programa firme PROMAT ili sl., a prema standardu
DIN 4102.

ZASTITA OD KRATKOG SPOJA I PREOPTERECENJA

Svi strujni krugovi zaSti¢eni su od kratkog spoja i preopterecenja rastalnim i automatskim
osigura¢ima koji su dimenzionirani na presjek i opterecenje i to selektivno stepenasto ¢ime je
onemoguceno pregrijavanje i oStecenje izolacije, a time i izbijanje pozara. Svi instalacioni
zaStitni elementi smjesteni su u razvodne ploce i tako su zasti¢eni od direktnog dodira.

RAZVODNI ORMARI I RAZMAK OD OSTALIH INSTALACIJA

Razvodni ormari su metalne konstrukcije, postavljeni u ili na zid, obostrano zatvoreni te kao
takovi nisu zapaljivi i ne podrzavaju gorenje za slucaj zapaljenja elektro uredaja. S prednje
strane ormari su zatvoreni jednokrilnim ili dvokrilnim vratima i tako Stite Covjeka od
direktnog dodira elektroinstalacijskih elemenata. Elektroinstalacijski elementi za iskljucenje
napajanja smjeSteni su na vratima ormara. Svi elementi zaStite i upravljanja u razvodnim
ormarima ugradeni su tako da dijelovi pod naponom ne mogu do¢i u dodir sa kucistem
razdjelnika. Na vratima razdjelnika ugraduje se plocica sa oznakom razdjelnika i simbolom
opasnosti od el. struje. Razmak elektricnih vodova je na dovoljnoj udaljenosti od drugih
instalacija te nema mogucnosti preskoka el. luka, a time 1 paljenje istih.
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RASVJETA

Elektri¢na rasvjeta je predvidena u skladu s namjenom prostora te pravilima za projektiranje
rasvjete. Nivo rasvjete odabran je prema namjeni prostorije, a u skladu sa vazeéim propisima,
te respektirajuci preporuke komiteta za rasvjetu. Rasvjetne armature odabrane su obzirom na
vidne potrebe i uvjete rada. Upravljanje rasvjetom vidljivo je iz tlocrtnih rjesenja.

PANIK RASVJETA

Panik rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja oznaCava najkraci put iz gradevine sa ugradenim
lokalnim akumulatorskim baterijama. Projektom je predvidena panik rasvjeta sa svjetiljkama u
trajnom i pripravnom spoju sa LED izvorom 8W. Svaka lampa panik rasvjete ima diodu kao
signalizacijom ispravnosti rada i ugradenom aku-baterijom, koja omoguéuje trosatno
autonomno napajanje. Lampe panik rasvjete osigurava minimalnu osvijetljenost na podu od

1 luxa. Lampe panik rasvjete montirane na izlazima iz objekta i stepenistima i na hodnicima
sa smjerom evakuacije i u trajnom su spoju i priklju¢ene su na poseban strujni krug.

METALNE MASE

Za sprjecavanje elektricne iskre ili luka zbog razlike u potencijalu na metalnim masama, sve
metalne mase spojene su na PE sabirnicu vodi¢ima za izjednacenje potencijala. Uzemljenjem
metalnih masa predvidena je i zaStita od statickog elektriciteta.

SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Sustave zastite od djelovanja munje sastoji se od hvataljki, odvoda i uzemljivaca.

Za zaStitu objekta upotrjebljena je metoda mreze, a Sirina oka mreze iznosi 20x20 m po
izraCunatom nivou zastite LPS IV. Sve metalne mase na krovu i procelju objekta, koje nisu
sastavni dijelovi elektricne instalacije (metalni opSavi, metalno stepeniste, oluci, vodilice
lifta i sl. ) prikljucene su direktno na gromobransku instalaciju. Kao uzemljiva¢ koristi se
cjelokupna cCelicna armatura postavljena u temeljima objekata. Iznad celicne armature
postavlja se plosnati vodi¢i dim. 30x3,5 mm koji igra veliku ulogu kao veza odvoda sa
uzemljiva¢em 1 kao veza Celitne armature. Uzemljivaé mora biti polozen ispod
hidroizolacije. Na svim preklopima Celicna armatura vari se elektricnim putem jedna na
drugu. Isto tako potrebno je plosnati vodi¢ svakih 1-2 m elektricnim putem zavariti za
betonsko zeljezo, kako bi imao direktan galvanski spoj s njim.

PRENAPONSKA ZASTITA

Koordinacija izolacije je mjera zastite u niskonaponskim 0,4 kV mrezama

Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu
kontrolirati vrlo velike energije ( ZONA 1 — odvodnici prenapona klase B ), i navedeni
odvodnici prenapona predvideni su u svim glavnim razvodnim plo¢ama

Drugi stupanj selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zaStite, zahtijeva
instaliranje odvodnika prenapona u etaznim razvodnim plocama koji mogu kontrolirati
srednje energije ( ZONA 2 — odvodnici prenapona klase C), i navedeni odvodnici prenapona
predvideni su u svim etaznim razvodnim plo¢ama.

Projektant:
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ISKLJUCENJE NAPAJANJA

Preko tipkala za iskljucenje napajanja koje se nalazi na izlazu iz objetka iskljucuju se svi
potrosaci.

7. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu zaStite na radu kojima objekt mora udovoljiti u
eksploataciji (Zakon o zastiti na radu - (NN br. 71/14)

Elektri¢na instalacija jake struje izvodi se vodovima tipa NYM, NYY, NHXMH ili N2XH
minimalnog presjeka Sv1=1,5mm?2 za rasvjetu i Sv2=2,5mm?2 za el. prikljuénice i tehnoloska
trosila.

Vodovi se polazu na 2 osnovna nacina:

NADGRADNO / NADZBUKNO (u prostoru iznad spustenog stropa):
- pomocu samogasivih kabelskih kanalica ili direktno na zid putem odgovarajucih kabelskih
obujmica

UGRADNO / PODZBUKNO (u prostoru ispod spustenog stropa ):
- u zidove od gips kartonskih ploca i «estrih» poda - kroz samogasive instalacijske cijevi

odgovarajuéeg promjera

U cijeloj instalaciji se za elektri¢ni razvod primjenjuje sistem tipa TN-S, a neutralni (N) i
zastitni (PE) vodi¢ medusobno su povezani u glavnoj el. razdjelnici objekta (GRO).

U cijeloj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zeleno-zuta, a boja nultog vodica
svijetlo plava.

Elektri¢na oprema se postavlja na slijede¢im visinama:

- razdjelnik:, 1,5m od gotovog poda (donji rub)
- zidne prikljucnice: 0,5m i 3m od gotovog poda
- sklopke: 1,2m od gotovog poda

U el. razdjelnik (GRP) predvidena je ugradnja elemenata prenaponske zastite, klase “B” radi
sprecavanja Stetnog (razarajuc¢eg) djelovanja sklopnih 1 atmosferskih prenapona na
prikljucenu el. opremu.

Razdjelnike automatike isporucuje proizvodac opreme.

Rasvjeta je rasporedena u viSe strujnih krugova i grupirana u viSe cjelina (putem
ukljuéno/iskljucnih sklopki) tako da se mogu postiéi razni nivoi rasvjete.

Projektant:
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Rasvjeta gradevine predvidena je u skladu se normom HRN EN 12464. Pored opce rasvjete
duz evakuacijskog puta je predvideno postavljanje i sigurnosne rasvjete, specijalnih
namjenskih svjetiljki koje se u slucaju nestanka elektricne energije, automatski aktiviraju
(ukljucuju), a elektricnom energijom se opskrbljuju iz vlastitog, autonomnog el. izvora

Obzirom na postojeci tip uzemljenja elektroenergetske mreze, u elektri¢noj instalaciji objekta
(prema HRN HD 60364-1) je predviden TN-S energetski sustav (zastitni vod (PEN) je
odijeljen u zaseban zastitni (PE) i zaseban neutralni (N) vod, na pocetku instalacije objekta,
kroz cijeli sustav).

Sukladno tome u cijeloj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zeleno-zuta, a boja
neutralnog vodi¢a (N) svijetlo-plava.

Zastita osoba od neizravnog elektri¢nog udara, je predvidena automatskim isklopom opskrbe
ugrozenih strujnih krugova u slucaju kvara, pomocu rastalnih i automatskih osiguraca.
Osnovni preduvjet ispravnog funkcioniranja zastite je da se svi dostupni vodljivi dijelovi
uredaja (kucista) moraju spojiti sa zastitnim vodi¢em.

Obzirom da je u gradevini predviden boravak nestru¢nih osoba — koje nisu osposobljene za
rukovanje el. instalacijom, kao dopunska i vrlo djelotvorna mjera zastite, na strujne krugove
el. priklju¢nica, se postavljaju zastitni uredaji diferencijalne struje (ZUDS ili FID), s strujom
greske od 30mA (prema HRN HD 60364-4-41).

Zastita el. kabela i vodova od nadstruja (kratkog spoja i preopterecenja) provodi se za svaki
strujni krug, odgovaraju¢im osigura¢ima (prema HRN HD 384.4.43 S2). Rastalni osiguraci
moraju biti rastalne karakteristike tipa gG, a zaStitni prekidaci (automatski osiguraci) moraju
biti isklopne karakteristike tipa C.

U objektu se, kao mjera zastite od izravnog dodira dostupnih vodljivih dijelova, provodi
mjera izjednafenja potencijala (prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-7-701 -
glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala).

Na sabirnicu izjednacenja potencijala (SIP) potrebno je odgovaraju¢im instalacijskim
vodovima (P/MJ-Y 10mm2) spojiti sve dostupne vodljive (metalne) mase (metalna
konstrukcija i bravarija - prozori, vrata, rukohvati, ograde, strojarski cjevovodi i kanali...), a
koje potencijalno mogu do¢i pod napon i ugroziti zivote ljudi.
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ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektri¢nog udara predvidena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007,
tocka 4 1 normom HRN HD 60364-4-41:20007, tocka 410.3.2 kao:

- osnovna zastita (zastita od direktnog dodira)

- zastita u slucaju kvara (zastita od indirektnog dodira)

Osnovna zastita (zastita od direktnog dodira) postiZe se slijede¢im predmjerama za osnovnu
zastitu, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.1:

- osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (tocka 5.1.1) za elektri¢ne vodove

- pokrovima i omotacima (tocka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme koja ima neizolirane
aktivne dijelove (sklopke, osiguraci, zastitni prekidaci, stezaljke i sl) u kuéista najmanje
zaStite [P2x

Zastita u slucaju kvara (zastita od indirektnog dodira) postiZe se slijede¢im predmjerama za
zaStitu u slucaju kvara, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.2:

- automatskim isklopom opskrbe (tocka 5.2.5)

- zaStitnim izjednaCenjem potencijala (tocka 5.2.2)

Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 tocka
411.3.2, a pomocu uredaja nadstruje, pri cemu su predvideni rastalni osiguraci i zaStitni
prekidaci. Rastalni osiguraci su karakteristike gG, a zaStitni prekidaci su isklopne
karakteristike B i1 C. Vrijeme isklopa u slu€aju kvara je prema tocki 411.3.2.2:

- 0,4s za strujne krugove do 32A

- 5,0s za strujne krugove s vise od 32A

Za strujne krugove uti¢nica za vanjski prostor i uti¢nica u unutarnjem prostoru (jer ih
upotrebljavaju nestru¢ne osobe) predvidena je dodatna zaStita pomocu strujne zaStitne
sklopke (RCD) proradne vrijednosti 30mA, a u skladu s to¢kom 411.3.3.

Zastitno uzemljenje (to¢ka 411.3.1.1) ostvaruje se tako, da se svi dostupni vodljivi dijelovi
elektricne opreme povezuju na zaStitho uzemljenje pomocu zastitnog vodica (PE) u
priklju¢nom vodu.

Zastitno izjednacenje potencijala (tocka 413.3.1.2) ostvaruje se tako da se svi strani vodljivi
dijelovi (metalne cijevi koje opskrbljuju dovode u zgradu plina, vode i sl., strani vodljivi
dijelovi konstrukcije zgrade, sustavi centralnog grijanja, sustavi klimatizacije i sl.) povezuju
vodovima izjednacenja potencijala na sabirnicu izjednacenja potencijala (SIP) koja se spaja s
uzemljenjem zgrade.

ZASTITA OD TOPLINSKIH UCINAKA

Elektri¢na instalacija i ugradena elektri¢na oprema u radu proizvode toplinske uc¢inke, koji
mogu prouzrociti slijedece posljedice:

- zapaljenje, izgaranje ili razgradnju materijala

- opasnost od opeklina

- slabljenje sigurnog rada ugradene opreme

Projektant:

NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.

U Splitu, Ozujak 2017 27.



mailto:ekp@ekp.hr

EKP

ELEKTRO KLIMA PROJEKT D.O.O.
Smiljaniceva 2, 21 000 Split

ekp@ekp.hr

KULTURNI CENTAR MRATOVO TD-E-40/17

Mjere zastite od toplinskih u¢inaka provode se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999.
Zastita od poZara se provodi slijede¢im mjerama (tocki 422):

- elektricna oprema se mora ugradivati prema uputstvima proizvodaca

- oprema je tako odabrana i dimenzionirana da ne moze dosti¢i povrSinske tempereture koje
bi mogle prouzrociti pozarnu ugrozu za susjedne materijale

- oprema koja u normalnom radu odaje lukove ili iskre (sklopke i prekidaci) zatvorena je u
materijal otporan na luk

Zastita od opeklina provodi se slijede¢im mjerama (tocka 423):

- odabirom opreme u skladu s predvidenim opterecenjem osigurano je da dijelovi opreme u
dohvatu ruke ne prelaze tempereture iz slijedece tablice:

Dostupni dijelovi Materijal Najvisa
dostupnih temperatura
povrsina (Co)

Sredstva koja se, pri metalni 55

radu, drZe u ruci nemetalni 65

Due_l(')w n_amljt_anjenl metalni 70

dodirivanju, ali se ne .

y . nemetalni 80

drZe u ruci

Dijelovi kOJe_n_ue _ metalni 80

potrebno dodirivati u .
nemetalni 90

normalnom radu

Zastita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme postiZe se nadstrujnom zastitom prema
HRN HD 384.4.43 S2:2002

NADSTRUJNA ZASTITA

Nadstrujna zastita se provodi za svaki strujni krug, a predvidena je prema normi HRN HD
384.4.43 S2:2002 kao:

- zaStita od struje preopterecenja (odjeljak 433)

- zaStita od struje kratkog spoja (odjeljak 434)

Zastita od preoptereCenja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu zastitnih
prekidaca.

Odabir nazivne struje zastitne naprave je tako izvrSen da je nazivna struja uvijek veéa od
projektirane struje za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme prikljuc¢ene na
vod.

Zastita od kratkog spoja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu zaStitnih
prekidaca. Nazivna struja zaSitne naprave je tako odabrana da osigurava iskapcanje struje
kratkog spoja u vremenu koje ne dopusta prekoracenje najvece dozvoljene temperature
prema tablici 43A iz HRN HD 384.4.43 S2 (za PVC 1600C)
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ZASTITA OD PRENAPONA

Zastita od prenapona provodi se u skladu s normom HRN HD 60364-4-443:2007 kao zastita
od atmosferskih i sklopnih prenapona.

Elektri¢na instalacija gradevine se opskrbljuje elektri¢cnom energijom podzemnim kabelskim
sustavom, koji ne ukljuc¢uje nadzemne vodove.

Prema tocki 443.3.1, nije potrebna posebna zastita od atmosferskih prenapona nego je

dostatan podnosivi udarni napon prema tablici 1

Tablica 1 - Elektri¢na instalacija je podijeljena na cjeline prema podnosivom udarnom
(impulsnom) naponu u prenaponske kategorije prema tocki 434.4

KATEGORIJA PODNOSIVI ODABIR OPREME
UDARNI NAPON
oprema na  pocetkul
v 6,0kV instalacije — ispred GRO
oprema GRO i razdioba
11 4,0kv strujnih krugova
I 2.5kV pO’[I’OSH:Ckl N sterJ-Jm
krugovi, aparati i troSila
| 1,5kV posebno StiCena oprema
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ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) 1 ZASTITA OD
ELEKTROMAGNETSKIH SMETNJI (EMI)

Zastita od elektromagnetskih smetnji provodi se u skladu s normom HRN CLC/R64-
004:2003 pa sva elektricna oprema mora udovoljavati zahtjevima elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC), a poduzimaju se slijede¢e mjere:

Kod paralelnog vodenja energetskih vodova i elektroni¢kih komunikacijskih vodova mora se
osigurati dostatan razmak da bi se izbjegao medusobni utjecaj elektromagnetskih polja (tocka

444.3.6). Mininimalni razmak treba biti prema tabeli

Krizanje se izvodi pod pravim kutem s medusobnim minimalnim razmakom od 10mm.

RAZMAK
INSTALACIJA
bez metalne pregrada od | pregrada
pregrade aluminije od &elika
neokloplj_en! energ. YOdOVI - 200 mm 100mm -
neoklopljeni komunikac. Vodovi
n jeni . i-
eoklo_pljt_anl energ vodovi _ — 20mm 5 mm
oklopljeni komunikac. Vodovi
0k|0p|j€l’}| e!werg. onow - . 30 mm 16mm > mm
neoklopljeni komunikac. vodovi
oklopljeni energ. vodovi - oklopljeni
. . 0mm Omm 0mm
komunikac. vodovi

U gradevini je predvideno izjednacenje potencijala (to¢ka 444.3.5).
Odabirom zajednickih staza izbjegnuto je formiranje induktivnih petlji (tocka 444.3.8).
U elektri¢noj instalaciji je primijenjen sustav razvoda tipa TN-S (tocka 444.3.12).

Metalne cijevi opskrbnih vodova (voda, plin, grijanje) spojeni su na sabirnicu izjedna¢enja
potencijala (tocka 444.3.14).

Projektant: ) U Splitu, OZzujak 2017 30.
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8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVJETI
1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu instalacija i kao

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

takvi su sastavni dio projekta, pa su prema tome obavezni za izvodaca.

Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u
projektu, vaze¢im hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta treba se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera odnosno projektanta.

Izvoda¢ je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za
eventualna odstupanja konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po donosenju
materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca, nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i
njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac upotrijebio
materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog
inZenjera treba se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Pored materijala i sam rad treba biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u toku rada i
poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom troSku ispraviti.

Prije nego se pride polaganju vodova treba se obaviti toéno i razmjeravanje i
obiljezavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i
prolaze kroz zidove, pa tek onda pri¢i dubljenju zidova i podova.

Vodovi se polazu po naznaéenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno.
Koso polaganje nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica ne
smije biti ve¢i od 30 cm a u okomitom smislu od 40 cm.

Pri odmotavanju kabela sa kolotura, paziti da se kabel ne usuce i da se ne oStecuje
izolacija kabela.

Nulti i1 zastitni vodovi ne smiju biti osigurani a po boji se trebaju razlikovati od
faznih vodova. U elektricnom pogledu trebaju predstavljati neprekinutu cjelinu.
Nastavljanje i grananje vodova izvodi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i
uti¢nicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10-15 cm.

Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba izvoditi na najmanjoj udaljenosti
od 10 cm ako su poloZeni u metalne police, a kriZanje na najmanje 3 cm i pod kutem
od 90 Ukoliko su polozeni na obujmice razmak treba biti minimum 15 cm (poZeljno
30 cm).

Sklopke, uti¢nice i drugi instalacioni materijal, prije postavljanja, ispitati na tehnicku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima trebaju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni
graviranim natpisnim plo¢icama.

Kod izvodenja elektroinstalacije treba se voditi racuna da se ne oStete ve¢ izvedeni
radovi i dijelovi gradevine.

Projektant:
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18. Rusenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i Celicne konstrukcije smije se
izvoditi samo uz suglasnost nadzornog inZenjera za gradevinske radove.

19. Spajanje kabela u razvodnim kutijama izvodi se iskljucivo stezaljkama
odgovarajuéeg presjeka.

20. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

21. Kod prolaza polica kroz akusticke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti
(napraviti om¢u) duljine cca 1 m.

22. Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih sektora obavezno izvest
protupozarna brtvljenja.

23. Kabele za upravljanje i1 napajanje uredaja za =zaStitu od poZzara izvesti s
vatrootpornom izolacijom od 90 min.

24. Gradenje gradevina Ciji je sustav za zaStitu od munje (LPS) sastavni dio mora biti
takvo da sustav zastite od munje ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve
propisane Tehnickim propisom (NN br. 33/10) u skladu sa tehnickim rjeSenjem
gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom te da se osigura oCuvanje tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

25. Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta koji se odnosi
na LPS i tehnic¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav
te odredaba Propisa.

26. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- jeli gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti

- je li gradevinski proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i
uporabu

- jesu li svojstva proizvoda u skladu svojstvima odredenim glavnim
projektom

Utvrdeno iz prethodnog upisuje se u gradevinski dnevnik
Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nema navedena svojstva navedena prethodno.
Ugradnja proizvoda mora odobriti nadzorni inZenjer, $to se upisuje u gradevinski dnevnik.
Izvodenje LPS-a mora biti takvo da sustav ima tehnic¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i Propisom.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv :
ako su proizvodi ugradeni u LPS na propisani na¢in i imaju ispravu o sukladnosti prema
¢lanku 16, stavku 1. Tehnickog propisa za sustave zaStite od djelovanja munje (NN br.
33/10) i drugu ispravu ako je propisano posebnim propisom.
ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva LPS-
a bile sukladne zahtjevima iz projekta.
ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima te ako o
svemu odredenom tockama 1, 2, 3 ovog stavka postoje propisani zapisi i dokumentacija.
Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja
instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.
Radovi na elektricnim instalacijama zavrSavaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja
kvalitete pri Cemu treba izdati slijedece certifikate i izvjeS¢a o mjerenju:

1. Zapisnici o provedenom funkcionalnom ispitivanju

Projektant:
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Zapisnici o provedenom mjerenju otpora izolacije napojnih kabela

o ok w

potencijala
Zapisnici o provedenom mjerenju otpora uzemljenja

~

8. Zapisnici o provedenom ispitivanju tipkala za isklop u slucaju hitnosti

Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastite od indirektnog dodira
Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastitnog uredaja diferencijalne struje
Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastite od preopterecenja

Zapisnici o provedenom ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja

Nakon uspjesno obavljenog tehnickog pregleda korisnik je, u skladu sa tehni¢kim propisima
tijekom uporabe objekta duzan periodicki obavljati kontrolu kvalitete izvedenih elektri¢nih
instalacija. Ispitivanje moZe obavljati samo kvalificirana osoba sa potrebnim certificiranim

instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati izvjesce koji se trajno Cuva.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO
PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED I
UPORABNU DOZVOLU

Atest ugradene opreme i kabela

Atesti o izvrseno mjerenju otpora izolacije

Atesti o izvrsenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona

Atesti o izvrsenom funkcionalnom ispitivanju

Zapisnik o ispitivanju izjednacenja potencijala

g wbdeE

Projektant:
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PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA UPORABE INSTALACIJE | UVJETI

TEHNICKOG ODRZAVANJA ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Za svu ugradenu elektro opremu izvoda¢ radova (odnosno isporuditelj opreme) uz ateste i

upute o rukovanju daje i garancije o vijeku trajanja opreme.

Investitor mozZe sklopiti ugovor za odrzavanje opreme sa za to ovlastenom tvrtkom u kojem
se specificiraju periodi servisa i zamjene pojedinih dijelova opreme.

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina, a vijek upotrebe projektirane elektro
opreme je 25 godina uz redovito odrzavanje, te je nakon tog roka opremu potrebno
demontirati i ugraditi novu.

Projektant: )
NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.

U Splitu, Ozujak 2017
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I11. EKONOMSKI DI

Investitor: OPCINA PROMINA
Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO
Lokacija: ¢.z. *97, k.o. Mratovo
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT
Tip projekta: Elektrotehni¢ki projekt-elektroinstalacija jake, slabe
struje i gromobranske instalacije

Projektant: NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.
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NIKOLA BARANOVIE
dipl.ing.el,

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEMNIKE

Projektant:
NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.
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1. PROCJENA TROSKOVA

Prema ¢lanku 24. Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevine (NN
64/14) izradena je procjena troskova:

. Procjena troskova za elektroinstalacije je 287 000,00 kn + PDV.

Projektant:

NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.

QU

@ NIKOLA BARANOVIC
dipling.el.

E217  OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant: )
NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.

U Splitu, Ozujak 2017
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IV. NACRTI
Investitor: OPCINA PROMINA
Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO
Lokacija: ¢.z. *97, k.o. Mratovo
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT
Tip projekta: Elektrotehni¢ki projekt-elektroinstalacija jake, slabe
struje i gromobranske instalacije
Projektant: NIKOLA BARANOVIC, dipl. ing. el.
-
A 1 ~ ) | -~ )
USAAAOU/
Q NIKOLA BARANOVIC
dipl.ing.el,
E217  OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEMNIKE
Projektant: U Splitu, Ozujak 2017 37.
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Svjetil ka stropna ugradna LED s celi¢nim kucistem i opalnim akriinim PMMA difuzorom
dimenzija 1200x300mm, 45W, IP44, u izloZbenom prostoru

Svijetilka stropna u%rodmo LED sa aluminijskim kucistem i opalnim polikarbonatnim difuzorom
promjera 165mm, 12W, IP44. u

Svjetil ka stropna ugradna LED sa aluminijskim kucistem i opalnim polikarbonatnim difuzorom
promjera 195mm, 15W, IP44,u kupaonicama

Svijetil ka stropna ugradna LED sa aluminijskim kucistem i opalnim polikarbonatnim difuzorom
promjera 240mm, 12W, P44

Reflektor za strujnu Sinu s aluminijskim kucistem, snage 21W

Zidna svjetiljka

Strujna Sina za ovjesnu montazu

Ugradna sigurnosna svjetiljka autonomije 3h,u trajnom spoju, s piktogramom usmijerenja
Prekida¢i (obiéni i serijski), 10A, 230V za podzbuknu montaZu

Prekida¢ KIP, 10A, 230V za podzbuknu montazu

INSTALACIJA JAKE STRUJE

RAZVODNA PLOCA

JEDNOFAZNA UTICNICA SA ZASTITNIM
KONTAKT. 16A,230V ZA PODZBUKNU MONTAZU

DVOSTRUKA JEDNOFAZNA UTICNICA SA ZAST.
KONTAKT. 16A,230V ZA PODZBUKNU MONTAZU

[ZVOD ZA FENOMAT

[ZVOD ZA VENTILATOR

TIPKALO ZA ISKLJUCENJE NAPAJANJA

PS 59 KUTIJA ZA IZJEDNACENJE POTENCIJALA

[ZVvOD ZA VANJSKU JEDINICU KLIME

IZvOD ZA UNUTARNJU JEDINICU KLIME

IZVOD ZA ELEKTRICNE SKALE

KUTIJA U PLAFONU ZA JAKU STRUJU

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0. dijela gradevine:
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LEGENDA
INSTALACIJA SLABE STRUJE

INSTALACIJA TELEFONSKE | KOMPJUTERSKE MREZE

KO GLAVNI KOMUNIKACIJSKI ORMAR
K] TELEFONSKA / INFORMATICKA UTICNICA
RJ45 (cat 6)
EJVSE)ST<F%CUOTA6>TELEFONSKA / INFORMATICKA UTICNICA
O))) WI—FI ACCESS POINT
in SATV—TV UTICNICA

HOM! UTICNICA

T I
O O
= =

KUTIJA U PLAFONU

INSTALACIJA RAZGLASA
RAZGLASNI UREDAJ

ZVUCNIK UGRADNI

ZVUCNIK NADGRADNI

AUDIO KUTIJA

MIKROFON

REGULATOR GLASNOCE ZVUKA

wolf AA[F

A |=[HDMI|K S
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E217 OVLASTENI INZENJER
Projektant/suradnik: ‘
Datum: | Mijerilo: | Format: | Revizija: | Broj projekta: Prilog:
03/17 1:100 A3 TD-E-40/17 103




Rf 2 8mm NA NOSACIMA RAZMAKA 1m

1
1

J{ Rf P3(
)

L& ]
3

T

1
1

| obvop D

| Rf P30x3,5mm

MJERNI SPO
o

1

T

1

1
1

1

MJERNI SPOJ |
h=1,8m

|

I
\:\ Rf P30X3, j ]
i

|

Rf P30x3,5mm

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0.

SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

JUGOZAPADNO PROCELJE

Gradevina:

KULTURNI CENTAR MRATOVO

Sadrzaj grafickog

GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Investitor:

OPCINA PROMINA

projekta:

Strukovna odrednica

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

prikaza:

I\Trigtt/\aﬂBtARANO\/C’(dﬂ'nga ;liI:.Oi::.eBLARANOVIC
E217 OVLASTENI INZENJER

Projekta/ntsuradmk: - ELEICTROTERNIKE—

Naziv projekta:

GLAVNI PROJEKT

Datum: Mierilo:
03/17 1:100

Format: | Revizija:
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Broj projekta: | Prilog:
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SVE METALNE MASE SPOJITI NA
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NIKOLA BARANOVIC
dipl. ing.el.

Investitor: OPCINA PROMINA NIKOLA BARANOVICATML. in
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ELEKTROTEHNIKE
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Naziv projektiranog

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0. dijela gradevine:

SMILJANIGEVA 2, 21000 SPLIT Sa_sffai grafickog
prikaza:

SHEMA STRUKTURNOG KABLIRANJA

Gradevina: | KULTURNI CENTAR MRATOVO o
Naziv projekta:

GLAVNI PROJEKT

Projektant:

Investitor: | OPCINA PROMINA

N NIKOLA BARANOVIC
NIKOLA BARANOVIC, d(mlﬂﬁg. e” dipl. ing.el.

E217  OVLASTENIINZENJER

- - ELEKTROTEHNIKE |
Projektant {uradnik: ‘
Strukovna
odrednica | ELEKTROTEHNICK| PROJEKT Datum: | Mijerilo: | Format: | Revizija: | Broj projekta: Prilog:
projekta: 03/17 A4 TD-E-40/17 201
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ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0.

SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT

Naziv projektiranog
dijela gradevine:
Sadrzaj grafickog
prikaza:

SHEMA ANTENSKOG SUSTAVA

Gradevina: | KULTURNI CENTAR MRATOVO Naziv projekia: GLAVN| PROJEKT

Projektant: .

NIKOLA BARANOVIC, djpf ¢ NIKOLA BARANOVIC
Investitor: | OPCINA PROMINA Pl g%

E217 OVLASTENI INZENJER
- - ELEKTROTEHNIKE |

Projektant {uradnik: ‘
Strukovna
odrednica | ELEKTROTEHNICK| PROJEKT Datum: | Mijerilo: | Format: | Revizija: | Broj projekta: Prilog:
projekta: 03/17 A4 TD-E-40/17 202
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Naziv projektiranog )
ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0. dijela gradevine:
SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT Sadize] grafitkog | oo i oA UGENIA

prikaza:

Gradevina: | KULTURNI CENTAR MRATOVO Naziv projekia: GLAVN| PROJEKT

Projektant: .

NIKOLA BARANOVIC, djpf ¢ NIKOLA BARANOVIC
Investitor: | OPCINA PROMINA Pl g%

E217 OVLASTENI INZENJER
- - ELEKTROTEHNIKE |

Projektant {uradnik: ‘
Strukovna
odrednica | ELEKTROTEHNICK| PROJEKT Datum: | Mijerilo: | Format: | Revizija: | Broj projekta: Prilog:
projekta: 03/17 A4 TD-E-40/17 203
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RAZVODNE PLOCE
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POGON
UKUPNO 32,00
ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0. Naziv projektiranog| _
SMILJANIGEVA 2, 21000 SPLIT dijela gradevine:
— Sadrzaj grafick .
Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO pra\'kz;i?: grariCkog SHEMA RAZVODNE PLOCE GRP
Projektant: , NIKOLA BARANOVIC
Investitor: OPCINA PROMINA NIKOLA BARANOVIE dipl. i dipl. ing.el.

projekta:

Strukovna odrednica

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Naziv projekta:

GLAVNI PROJEKT

E217  OVLASTENIINZENJER
/ ELEKTROTEHNIKE |
Projektant suradnik: | -
Datum: Mierilo: | Format: | Revizija:| Broj projekta: | Prilog:
03/17 - Ad TD-E-40/17 301
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ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0. Naziv projektiranog| _
SMILJANIGEVA 2, 21000 SPLIT dijela gradevine:
— Sadrzaj grafick .
Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO pra\'kz;i?: grariCkog SHEMA RAZVODNE PLOCE RP-PR
Projektant: , NIKOLA BARANOVIC
Investitor: OPCINA PROMINA NIKOLA BARANOVIE dipl. i dipl. ing.el.

projekta:

Strukovna odrednica

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Naziv projekta:

GLAVNI PROJEKT

E217  OVLASTENIINZENJER
/ ELEKTROTEHNIKE |
Projektant suradnik: | -
Datum: Mierilo: | Format: | Revizija:| Broj projekta: | Prilog:
03/17 - Ad TD-E-40/17 302
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FLEKTRICNA SHEMA
RAZVODNE PLOCE
RP—KAT

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

Sadrzaj grafickog
prikaza:

SHEMA RAZVODNE PLOCE RP-KAT

Pi Pv
(KW) (KW)
RASVJETA
PRIKLJUCCI
POGON
UKUPNO 10,00
ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0.
SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT
Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO
Investitor. OPCINA PROMINA

Strukovna odrednica
projekta:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektant:

NIKOLA BARANOVIE dipl. |

&

NIKOLA BARANOVIC

dipl. ing.el.

Naziv projekta:

GLAVNI PROJEKT

E217  OVLASTENIINZENJER
/ ELEKTROTEHNIKE |
Projektant suradnik: | -
Datum: Mierilo: | Format: | Revizija:| Broj projekta: | Prilog:
03/17 - Ad TD-E-40/17 303
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: ) TD—E—40/17 5
OBJEKT: KULTURNI CENTAR MRATOVO SEKCIUA: Ltou/l




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
L1
L2
L3 & a
N S | L o — — o e e e | L o e e e s | ) — e e e e e e e e e o e —_—
230/4OOV I
L o L L L L
KZS KZS KZS KZS KZS KZS
16A Id 16A Id 16A Id 20A Id T0A Id 10A Id
1d=0,03A T 1d=0,03A T 1d=0,03A T 1d=0,03A T Id=0,03A T 1d=0,03A T
PE
KLEME
X1
X2
X3
19 20 21 22 23 24
0,6(kW) 0,6(kW) 0,2(kW) 4,0(kW) 0,1(kW) 0,1(kW)
NYM—J NYM—J NYM—J NYM—J NYM—J NYM—J
3%2,5 (mm) 2 3X2,5 (mm) 2 3X2,5 (mm) 2 3X4 (mm)2 3X1,5 (mm) 2 3X1,5 (mm) 2
KUPAONSKE LJESTVE KUPAONSKE LJESTVE KO KLIMA U.J. U.J.
ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.o.o. RAZDJELNIK: SHEMA RAZVODNE PLOCGE RP—KAT o Jo Hd } }f DIO:
: ] TD—E—40/17 ¢
OBJEKT: KULTURNI CENTAR MRATOVO SEKCIJA: I i —




1 2 3 4 7 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21
L1
L2
L3
N oo e | — — — — | &= — — — — — | —_— — ] | & — — — — | e — — o e — -
230,/400V l
F F F AN F F F
KZS KZS KZS KZS KZS KZS
10A Id 16A Id 16A Id 20A Id T0A Id 10A Id
Id=0,03A | ] [d=0,03A | ] Id=0,03A | ] Id=0,03A | ] I[d=0,03A | ] Id=0,03A
PE
KLEME
X1
X2
X3
25 26 27 28 29 30
0,1(kW)
NYM—J
3X1,5 (mm) 2
SATV REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.o.o.

RAZDJELNIK: SHEMA RAZVODNE PLOCE RP—KAT

o‘b ‘c[d ‘e ‘f
[ ]

[ ]

OBJEKT: KULTURNI CENTAR MRATOVO

SEKCIJA:

TD—E—40/17

BROJ PRILOGA: 303

DIO:




L1
L2
L3 Py

N oo - — — - - | — — — | — e e e e e
230/400V I
F F F

MP1,0/2P (;( MP1,0,/2P (;( MP1,0,/2P (;(

<< << <<
PE
KLEME
X1
X2
X3
31 32 33
01 (kW) 01 (kW) 0,1 (kW)
NYM—J NYM—J NYM—J
3X1,5(mm)2 3X1,5(mm)2 3X1,5(mm)2
VENTILATOR VENTILATOR VENTILATOR
ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.o.o. RAZDJELNIK: SHEMA RAZVODNE PLOCGE RP—KAT ° }b Hd } }f DIO:
] TD—E—40/17 8
OBJEKT: KULTURNI CENTAR MRATOVO SEKCIJA: TD_E-40/17




